FAQ1-4

SOFTWARg I

REDES DE AGUAS, RESIDUAIS E PLUVIAIS CLASSICO
VERIFICAGAO DA ALTURA DA LAMINA
DE AGUA PARA 0 CALCULO DOS
TUBOS DE QUEDA

1. INTRODUGAO

A altura da lamina de agua interfere no célculo dos tubos de queda. Seguidamente mostram-se os
resultados obtidos para as vérias opgdes do programa (menu Obra > Opgdes).

Altura de |amina de agua para o calculo dos tubos de gueda

@ Altura de lamina de dgua fixa () Altura de [dmina de Agua m&dma

Dimensionamento
@ Em toda a =érie de diametros () A partir do didmetro seleccionado

[] Mostrar a inclinagio nos ramais de descarga

[] Gravar como opgies por defeito

[ Valores de instalagdo

Fig. 1

2. DESENVOLVIMENTO
Neste exemplo consideraram-se caleiras retangulares.

2.1. Casol: Escolhendo em Opgbes uma altura de lamina de dgua maxima de 30mm

Altura de |dmina de agua para o calculo dos tubos de queda mm

() Altura de |dmina de agua fia @ Altura de |amina de dgua &m

Dimensionamento
@ Emtoda a série de didmetros () A partir do difimetro seleccionado

[] Mostrar 3 inclinagdo nos ramais de descanga

|| Gravar como opgies por defeito

[ Valores de instalagao

Fig. 2
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VERIFICAGAO DA ALTURA DA LAMINA DE AGUA PARA O CALCULO FAQ 2-4
DOS TUBOS DE QUEDA

Fazendo Célculo > Dimensionar, retiramos os valores de caudal e altura de lamina liquida nos ramais
que fazem ligagao ao tubo de queda.

— Tubagens

Referéncia : M3 -» NE
Ramal, PWC-E75

Comprimento S073m
Mivel . Pavimento
Inclinagao 10 %
Caudal 297 43 If'min
Area total de descarga - 9871 m?
Yelocidade 077 mis
Altura da lamina 0 37.89 mm
Taxa de ocupacgan S84 71 %

Tensao de arrastamento © 1.7939 N/m?
Yerificagan

TQ 1 Cumprem-se todas as verificactes
& Ao NS

S

Fig. 3

— Tuhagens

Referéncia : M1 -> N&
Ramal, PWC-E75

Comprimento CT740m
hiwel - Pavimento
Inclinagzo S1.0%
Caudal © 5628 1/min
Area total de descarga @ 32.18 m?
WEloCidade C 0BT mds
Altura da 1amina D 2747 mm
Taxa de ocupagao S 3642 %

Tensao de arrastamento : 1.4505 Mim?

I Q 1 /K3 werificagio
Cumprem-se todas as verificagdes

Fig. 4
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VERIFICAGAO DA ALTURA DA LAMINA DE AGUA PARA O CALCULO FAQ 3-4

DOS TUBOS DE QUEDA
I I

— Tubagens
Referéncia : N5 -» MNE
Ramal, PvC-E7S
Caomprimento 073 m
Mivel - Pavirmento
Inclinagao S0 %
(;audal 210175 1fmin
Areatotal de descarga 88.18 m?
YWelocidade - 0.78 mss
Altura da lamina S 3861 mm
Taxa de ocupagao S 86.95 %
Tensio de arrastamento - 1.8219 Nime
Werficagao =

B Cumprem-se todas as verificagtes

N8 ¢
5

Quando num mesmo piso existem varios ramais que descarregam no mesmo tubo de queda, a altura
H considerada para o calculo corresponde a média ponderada com o caudal que circula em cada
tramo horizontal.

Fig. 5

Assim:

H(TQ) = (H1 x Q1) + (H2 x Q2))+ (Hn x Qn) / Qtotal
Com:

H — altura de lamina liquida nos ramais (mm)

Q — caudal nos ramais ((I/min)

No nosso caso:

H (TQ1) = (37.59 x 97.43 + 27.47 x 56.28 + 38.61 x 101.75) / (255.47) = 35.8 mm

Planta| Descricdo Resultados

Piso 4|PVC-@125|Caudal: 255.47 |/min

Altura maxima de |[dmina de agua nas entradas: 30.0 mm
Altura de lamina de agua calculada: |/\\5

Area total de descarga: 146.07 m?2

Fig. 6

CONCLUSAO 1: Para o dimensionamento do tubo de queda o programa vai considerar uma altura de
lamina liquida de 30.0 mm que € inferior a calculada (35.8 mm), pois este é o valor maximo imposto
pelo utilizador. Se por exemplo, a altura de lamina maxima imposta pelo utilizador fosse superior a
calculada o programa utilizaria o valor resultante do calculo.
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VERIFICAGAO DA ALTURA DA LAMINA DE AGUA PARA O CALCULO FAQ 4-4
DOS TUBOS DE QUEDA

2.2. Caso?2: Escolhendo em Opgdes uma altura de Iamina de dgua fixa de 25mm

Altura de lamina de agua para o calcule dos tubos de gueda 25}

@ Altura de lmina de dgua fixa () Altura de l3mina de dgua méxima

Dimensionamento
@ Em toda a =érie de diametros () A partir do didmetro seleccionado

[] Mostrar a inclinagdo nos ramais de descarga

[ Gravar comao opgies por defeito

[ Valores de instalacdo

Fig. 7

Fazendo novamente o céalculo obtém-se:

Planta| Descrigdo Resultados

Piso 4|PVC-@160|(Caudal: 255.47 |/min

Altura de ldmina de agua do utilizador:
Altura de ldamina de agua calculada: 35.8 mm
Area total de descarga: 146.07 m2 [

Fig. 8

CONCLUSAO 2: O programa para o célculo vai utilizar sempre o valor fixado pelo utilizador (25 mm)
independentemente do resultado calculado (35.8 mm).

3. CONCLUSAO

O programa calcula as alturas de lamina de &gua e utiliza-as na verificagédo e dimensionamento dos
tubos de queda. Existem duas opgbes. Com a opgao “Altura de lamina de agua maxima” introduz-se
uma altura de lamina maxima que sera utilizada no célculo caso o valor seja inferior a altura de lamina
calculada. Caso o valor introduzido seja superior a altura de lamina calculada, é utilizado o valor
calculado.

Com a opgao "Altura de lamina fixa" forga-se a utilizagao de uma altura de lamina dada, anulando-se
os calculos que o programa efetua para cada entrada no tubo de queda.
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